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接地故障環路阻抗值
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• 出現在守則11 –“對地漏電電流及接地故障電流”

• 為什麼守則規定需要測試接地故障環路阻抗值？

1. 確認接地保護導體(俗稱
水線)的存在 ;

2. 判斷接地保護系統的導電
能力是否處於安全水平。



守則11B(b)

當接地故障出現的時候 ---守則規定的保護要求
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當接地故障出現的時候 ---守則規定的保護要求
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• 電學基本定理 I = V       R

• 如果電壓值(V)不變，而電阻(抗)值
( R , Z ) 越小的時候，產生的電流( 
I )將會越大 :

I = 220V/1Ω = 220A

I = 220V/0.1Ω = 2,200A

I = 220V/0.01Ω = 22,000A
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當接地故障出現的時候 ---守則規定的保護要求
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• 因此接地故障環路阻抗值(俗稱水氣)夠不夠，基本在於
量度出來的數值，是不是不超過守則列明的數值。

• 數值不超過規定，水氣謂之夠。相反，水氣便不夠；

• 至於如何在現有的水氣數值下，把電力裝置做到符合規
定，便是今次講座的介紹內容。
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守則對下列5款不同的保護裝置規定了最大

接地故障環路阻抗值
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1. BS-88 Part 2 Fuse [0.4秒表11(8); 5秒表11(11)]

2.  BS-1361 Fuse [0.4秒表11(9); 5秒表11(12)]

3.  IEC 60898 (MCB) [表11(10)]

4.  IEC 60947-2 MCCB (包括可調式MCCB) [表11(13)]

5. RCD 電流式漏電斷路器 [表11(14)]
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過流保護器件的最大接地故障環路阻抗值
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過流保護器件的最大接地故障環路阻抗值
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I = 220V / 1200A = 0.1833Ω

過流保護器件的最大接地故障環路阻抗值

I = 220V / 400A = 0.55Ω

電學基本定理 I = V       R
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過流保護器件的最大接地故障環路阻抗值

32M50

32A ?

50A ?
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過流保護器件的最大接地故障環路阻抗值

32M50

32A ?

50A ?







接地故障保護裝置全攻略

12

過流保護器件的最大接地故障環路阻抗值
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過流保護器件的最大接地故障環路阻抗值
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MCB的最大接地故障環路阻抗

額定電流：C20A
起動電流：20Ax10=200A
故障阻抗：220V/200A≤1.1Ω

額定電流：B20A
起動電流：20Ax5=100A
故障阻抗：220V/100A≤2.2Ω

額定電流：B50A
起動電流：50Ax5=250A
故障阻抗：220V/250A≤0.88Ω

額定電流：C50A
起動電流：50Ax10=500A
故障阻抗：220V/500A≤0.44Ω
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過流保護器件的最大接地故障環路阻抗值
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當用戶的接地故障環路阻抗值(Zs)大於CoP守則

11中表11(8)~11(13)列出的規定數據時, 總開關

的安排方式, 如果只簡單地使用上述各種 ---

過流保護器

便不能滿足規例的要求。一般是裝設 :
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剩餘(餘差)電流保護器/裝置
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剩餘(餘差)電流保護器/裝置包括下列：
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1. RCD (Residual-Current Device)剩餘電流動作保護器

[水氣制,包括俗稱的水總]

2. RCBO (Residual Current Circuit Breaker, c/w 

Overcurrent Protection)帶過流保護的剩餘電流動作斷路器

[包括俗稱的老鼠尾]

3. RCCB (Residual Current Circuit Breaker, w/o 

Overcurrent Protection)不帶過流保護的剩餘電流動作斷路

器[俗稱齋水]

4.  E/F IDMTR (Inverse Definite Minimum Time Relay) 

反時限最小定時接地故障繼電器[俗稱水氣錶]

接地故障保護裝置全攻略



接地故障保護 --- 規例的要求
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電流式漏電斷路器的最大接地故障環路阻抗
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接地故障保護 --- 規例的要求
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接地故障保護 --- 規例的要求
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接地故障保護 --- 規例的要求

22

接地故障保護裝置全攻略



a. 瞬時跳脫特性(to<0.1秒)的RCD

b. 可調校跳脫時間(to<5秒)的RCD
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1. 接地故障保護使用剩餘(餘差)電流保護器/裝置

內置接地故障保護功能的斷路器
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2. 可調校的接地故障保護
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2.1 接地故障繼電器(ELR)+

零序變流器(ZCT)+

模製外殼斷路器(MCCB)



2.3 可調校的接地故障保護裝置 --- 保護繼電器(IDMT Relay)   

+ 保護變流器(PCT) + 模製外殼斷路器(MCCB)
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當遇到接地環路阻抗值非常接近守則11中表

11(8)~11(13)列出的規定數據時，可以考慮使用

可調式模製外殼斷路器(MCCB) 。

接地故障保護 ---可調式模製外殼斷路器(MCCB) 的使用
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下列幻燈片將會介紹如何使用可調式模製外殼

斷路器來符合守則規定的要求。
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接地故障保護 ---使用模製外殼斷路器(MCCB)
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註：表內的計算基於對地的標稱電壓為220 伏特及僅供參考之用，請參照製
造商的資料。

參照製造商的資料
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接地故障保護 ---使用模製外殼斷路器(MCCB)
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接地故障保護 ---使用模製外殼斷路器(MCCB)(熱磁脫扣類型產品)
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接地故障保護 ---使用模製外殼斷路器(MCCB)(熱磁脫扣類型產品)
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接地故障保護 ---使用模製外殼斷路器(MCCB)(熱磁脫扣類型產品)

設定電流：250A
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Im設定：1500A (6xIr)

起動電流：1500Ax1.2=1800A

故障阻抗：220V/1800A≤0.12Ω

跳脫時間：<0.2秒

電學基本定理 R = V       I
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接地故障保護 ---使用模製外殼斷路器(MCCB)(熱磁脫扣類型產品)

額定電流：250A
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Im設定：1500A(6xIn)

故障阻抗：

220V/1800A≤0.12Ω



接地故障保護 ---使用模製外殼斷路器(MCCB)(電子脫扣類型產品)
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接地故障保護 ---使用模製外殼斷路器(MCCB)(電子脫扣類型產品)

Isd(短延時)設定：750A(3xIr)

起動電流：750Ax1.1=825A

故障阻抗：220V/825A≤0.26Ω

Ir(滿載電流)設定：250A   (250Ax1)
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Isd(短延時)設定：1000A  (4xIr)

起動電流：1000A x 1.1=1100A

故障阻抗：220V/1100A ≤ 0.2Ω

跳脫時間：≤0.08秒
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講座舉例的各項產品，並不是為某一品牌的產品推廣。
其他市場上的品牌，也有供應相同功能的產品。

35

有關的設定和計算，必須參考廠商的相關產品資料
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選用比較(1)

在符合《工作守則》有關Zs的規定情況下(200~250A)

價錢比例
安裝位置
要求

技術要求

熔斷器(明裝)開關 相差不大 相差不大
簡單

根據《工作守則》資料

熱磁脫扣可調式
MCCB

相差不大 相差不大
較高

需要了解產品特性

需要

向監管機構提交

1. 產品資料

2. 技術數據

3. 跳掣曲線 36
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選用比較(2)
Zs 未能符合《工作守則》有關的規定情況下(250~400A)

較
價錢比例

安裝位置
要求

技術要求 試驗

MCCB配合
IDMT繼電器

~1.3x 比較大
高

需要了解
繼電器設定

次級注電試驗

電子脫扣可調式
MCCB

1x 一般
較高

需要了解

產品特性

需要

向監管機構提交

1. 產品資料

2. 技術數據

3. 跳掣曲線

無需特別試驗
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提交資料舉例 (部份資料)
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MCCB 的設定和計算：

Io = 320A,

Ir = Io x 0.95 = 304A

Isd = 4 x Ir = 1216A,

啟動電流 (Pick-up current with accuracy factor +10%) = 1338A

裝置接地故障資料和計算：

現行裝置的接地故障環路阻抗值(Zs) = 0.11 Ohm

接地故障時出現的故障電流(If)= 220V / 0.11Ohm 

= 2000A ( ≈ 6.5 X Ir )

2000A > 1338A
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使用可調式保護器的注意要點

1. 調定的數據，應清楚和穩妥地展示在接近保護器的地方

2. 盡可能使調定的數據，不容易受到無意的干擾
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使用電子脫扣類型MCCB的注意要點

1. 裝置中電動機的起動電流會不

會影響到MCCB跳掣？

2. 保護裝置的層級協調？
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提問及討論
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謝謝
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技術支援熱線：2393 9955 

WhatsApp：5939 6500

網址： http://www.eeunion.org.hk

電郵：info@eeunion.org.hk


